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摘要 主要讨论集体行动的特征 ， 社会机理， 集体行动研究的主要两类模型阈值模型和效用

模型 然后 ， 综合考虑两类模型 的优缺点并 引 入心理 阈值理论 ， 在经典 阈值模

型基础上给 出 了
一

种融合心理学阈值理论和 经济学效用理论 的集体行为阈值模型 并在考

虑群体空 间因素和朋友社会影响强度条件下对所提 出的模型进行了仿真研究， 得到 了集体

行动 的相变临界值， 均衡点 （达到平衡状态后参与数量 文章尝试运用 阈值理论解释骚乱

暴动等激进群体行为，
以 及 上群体观点极化与社会认 同理论之间 的联系 最后 讨论

了提出 的模型与 模型之间 的不同及应用 范 围
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，

引 言

集体行动或集群行为 ， 如创新扩散过程 ， 谣言与疾病传播 ，
罢工与骚乱群体事件 ， 时 尚流

行等表现为此类行动的 自 发性 ，
及突变性且难 以预测 性

现有的 集体行动模型 ， 在微观水平上关注个体行为决策 ， 试图解释群体行为的 扩散 ， 激

发或多米诺骨牌效应 在社会网络结构拓扑限制及决策个体的交互社会影响下 个体往往基

于局部的
，
非全局对称信息给出 自 我的决策 如 等 ⑴ 最近运用 学 习模型

解释了非 中 心化社会网络拓扑结构条件下 个体基于其嵌入的局部网络结构 ，
和获得的局部

交互信息 ， 在 网络规模足够大的条件下 每个个体可 以通过 学 习 依概率实现群体 的

逼近学 习 然而 ， 此类模型复杂 的数学推证过程往往使得大部分社会学家或社会心理学家望

而止步

事实上 ， 多米诺骨牌效应
”

可以用来作为解释集体行动的基本原理之
一

其直观解释是

每个个体是否加入集体行动条件于其观测到的 已经加入集体行动的人数是否达到其 自 身的

临界激活 阈值 此类模型按 等 ⑵ 分类 可归 为启发式阈值模型 首先用 此

类动态模型解释了美 国 种族隔离现象 ， 并提 出 了 引爆点理论 继此之后 引入

正态激 活 阈值分布模型来描述社会骚乱
，
群体暴动等激进的社会群体动态行为

多米诺效应作为集体行动基本原理之
一

符合我们对历次社会动乱的基本观察经验 例

如 社会骚乱从某
一

导火索 触发后 ， 往往只需要第
一

个人参与 ， 然后集体行动 可能非常敏感

地依赖于个体行为
，

“

集体意识
”

被第
一

个人的行动激活而迅速卷入骚乱 阈值模型的主要优

点在于他们 既简洁又相对容易处理 ， 即
一

且相关 的规则具体化之后 ， 那么 ， 均衡计算乃至非

均衡计算 ， 都变得相对直接 它的主要缺点在于缺乏心理学或经济学上理论支撑

与 启发式 阈值模型相对应的是效用模型 ， 效用模型基于个体的理性决策 ， 虽然效用 模型

中参数有其清 晰的心理学或经济学内涵 但是复杂的模型设计
，
缺少

一

致的表达形式限制 了

其广泛的应用 和发展

本文中 基于经济学中效用理论和实验心理学中的心理阈值理论 拓展了经典

的 阈值模型 对给出 的新模型 ， 考虑网 络拓扑特征及朋友网络影响 ，
运用数值仿真方法模拟

研究 了集体行动 的均衡点 ， 临界相变值等特征参数 最后 ，
运用 阈 值模型和社会认 同理论解

释 了激进的 集体行动爆发 ，
以及 上群体极化 的社会机理

，
并对新模型与 经典模型 的适
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用范 围做了 初步讨论

文章整个安排如下 第 部分
，

回顾了 经典 模型原理 第 部分融合效用 和

心理阈值理论提 出 了 新的拓展模型 第 部分 根据仿真结果比较研究了两类模型 的异同及

其适 用范 围 第 部分本文尝 试运 用 阈值理论解释骚乱， 暴动 等激进群体行为 ，
以 及 上

群体极化与 社会认 同理论之 间 的联系 第 部分是文章的 结论

阈值模型

提 出 的集体行动 阈值模型是用 来解释集群行为的 经典模型 ，
这
一

概念假

定某个人介入某
一

行动的 可能性与 在社会系 统中 已 经介入该行动 的人数 比例相关 每个个

体参与集群行动 （如社会骚乱 ， 技术扩散 ， 谣言 ， 流行时 尚等 ） 而使集群规模逐步升级的决定

性参数被称为
“

个体从众倾 向
”

， 当 这
一

参数的 取值超过某
一

阈值时 该个体便可能参与群体

行动 中 例如 有秩序地参 与游行罢工集群行 动 中的 个体 ， 他们 的过激行为 （
骚乱 ， 冲击政府

或其他暴力 行动）

“

个体从众倾 向
”

参数很可能超过某
一

骚乱 ， 暴力行动阈值 整个本来有秩

序的游行罢工集群行为被任
一

微不足道的事件激化从而实施过激暴力行为 我 们可设 想
一

群个体按照他们从众倾向 的 阚值顺序 ， 从低到高排列 为
一

条 骚乱
”

曲线 阈值最低者最先

受到激发参与骚乱 ， 沿着这条骚乱 曲线 ， 只要 阈值最低的个体受到激发参与骚乱 ， 其余的个体

将依次受到 激发 ， 纷纷参与骚乱 也就是说 ， 这一群体的集体行动阈值 ， 可 由骚乱曲 线的最低

阈值代表 将 阈值较低 ， 最先受到激发参与骚乱 中的个体称为激进者

阈值为 个体称为煽动者 而阈值较高者称为保守者

集体行动 阈值模型的数学化表达是 假定
一

个群体的行为 阈值分布为 比如概率分

布 ， 其相应的累积概率分布函数为 ⑷ ， 表示群体中阈值小于或等于 ： 的

个体所占 的百分比 假定在离散时 间步长 时刻参与群体行为的群体百分 比为 ⑷ ，
则

时刻参与群体行为 的百分 比

定义 当 时 ， 称集体行动达到均衡状态

突发集体行动事件中 ， 事态的发展高度不确定 ， 在时间 不完全信息 ， 社会 网络影响等条

件下需要应激个体做 出适 当 决策 本研究将从经济 学 中描述决策行为的效用 函数和心理学

中心理 阈值理论角度解析 集群模式形成的经济学和 心理学机理 并在此基础上给 出结合效

用 ，
心理阈值理论的 集群行为效用 阈值模型 文中 引入效用 ， 充分反映了个体参与集体行动

的理性基础
，
引入 心理 阈值则考虑 了 个体参与集群行为的 心理学基础—— 满意度

考虑空间结构和朋友影响并引入效用和心理阈值理论的阈值模型

集群行动 中 个体决定是否参与取决于此个体对收益 （ 和支付
（

的权衡 比

如 激进 的煽动者 阈值很低是因 为他 她认为 引领或积极参与骚乱， 可以实现其 自 身经济 ， 政

治诉求
，
而不惜受到惩罚 甚至坐牢 即认为他 她参与骚乱 的收益会大于其支付 同理

，

一

个

没有工作的游 民会 以 很低的 阈值 门 限加入为争取更好工作机会和 报酬的 罢工中 ；
而一个有

稳定职业的个体权衡利弊 ， 不会 冒险去参与此类罢工 ，
比如他不想失去可以维持生计的稳定

工作 ， 因 为
一

旦罢工流产他很可能会遭受辞退的惩罚

以 上两个例子说明集群行为 的 阈值是异质的 ， 不 同参与者的社会背景 ， 动机 目 的 ， 收益
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和支付都可能不 同 从经济学视角看 对于集群行为而言每个参与者或观望者的效 用是各异

的 ， 由于效用不 同而具体表现为参与群体行为 阈值门 限不 同 若令 表示个体 参与集群行

动 的效用 分别表示个 体参与集群行动可获得 的收益和支付 ， 则有如下关系

另外 个体是否参 与也会考虑到此时有 多少人 已 经参与其中 若社会网 络足够大 ， 则个

体仅能获得其嵌入网 络的 局部信息 比如 ， 他 她可能从其朋友网络 或接触的 陌生人那里了

解到什么样的手机现在最流行 一个企业改进某项技术装备 ， 很可能是竞争 的需要 ， 他了 解

到 了与其相似企业 巳经使用 了此类技术装备 下面描述为给定个体 ， 设其邻域为 用

表示 之 间的影响权重 由于朋友之 间对个体决策的影响 要大于陌生人， 为 了 区别这种影

响程度差别可令 表示朋友 间较强影响 ， 表示一般影响 以 代表 没有

参与集群行动 ， 表示 参与其中 ， 这样有

上式称为社会信号 叭 表明个体 从社会 网络局部所观测到 的群体信息 实际上 这里

的 社会信号即 局部社会影响 】

定义在社会信号 上的 值函数 表示 观测到 的

网络效应 在经济学上 网络效用用来描述
一

种产品对用 户的价值随着采用 相同的产 品 ， 或可

兼容产 品的 用 户增加而增大 ， 这种现象也可以称之为 网络外部性 化 与此类 比
， 例如在骚乱

中 较高激活阈值 的观 望者可能 观察到众多 的人都加入骚乱队伍 考虑到
“

法不责重
”

， 他参

与的成本 降低 （
例如降低了严重惩罚 的 可能性 ，

假定 不变 ， 根据 式其参与的 效用

会增加 但需要指 出 ，
网络效应值函数不

一

定都是社会信号的增 函数 例如 某种流行服饰在

刚 上市初期可能很受 欢迎 ， 可是如果发现周围 的人都穿 同款式 的衣服 ， 崇 尚个性 标新立异

的个体很可能 不会再选择此款服饰 这意 味着 ，
网络效应值随着社会信号增大而递减 本章

给定的值函数形式为 〃 ⑷ ：
， 其中 为风险厌恶参数 ， 表示随群体参与者的

增加递增 的 网络效应

由 以上讨论分析
，
综合考虑集群行为中个体收益 支付和群体网络效应 可得个体 的效

用 新表达式

本文在 阈 值模型中 引入另
一

个心理测 量学 中的 重要概念 ！：
、理 阈值

心理阈值 又称阈限值 这是 心理测 量中的基本概念 定义为刚 刚能够引起感觉或

觉察差别的最小刺激量，
也可以 指 当刺激的量变积累到

一定程度 ， 刚刚 能够引起心理质变 的

那个临界点 从这一概念的定义可知 人 的心理感受具有相对稳定性的特点 即 少量的刺激

不会引起心理感受的 变化 ，
只有 当 刺激达 到

一

定程度之 后，
心理感受才会发生改变 如果未

达到 那个临界点 ， 刺激的改变不会引起心理感受的 明显变化 从这个 角度可以很好的解释阈

值模型 从心理 阈值的 角度对集群动态过程进行建模 ， 对群体应激行为 的动力学描述 巳成为

目前研究群体动力学 的 主流模型之
一

国 内对此类 问 题的研究可参考文献 此文在危

机情境下 基于心理阈 值模型对从众行为做了 较为详细的分析和论述

从心理学视角看
，
阈值模型描述从众集群行为的 心理学理论基础正源于此 虽然

，

人类

的决策复 杂多变难 以量化度量描述 ， 设定 阈值门 限不失 为
一

种有效方法 当 然， 门 限的恰 当
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选择应该来 自 实验心理学严格的心理测量 阚值模型解释人类的决策是基于应激反应超越

阈值而激发 的
，
无论这 种应激来 自 学 习

， 群体压力 或是其他个体或群体行为产生 的 心理 ， 生

理或社会性 因素 而从经济学效用理论解释个体或群体的 决策可以简化为建立在权衡支付 ，

收益 （ 与其相应 阈值门 限的结果

心理学告诉我们 ， 满意度 （ 是
一种感受状态水平 叭 是人们对期望需求和实

际感 受的 比较 满意水平则是实际效用 与预期期望之 间差异的 函数 ， 其函数关系式近似表示

为 其 中 表示实际效 用 ，
表示预期期望 本章根据心理 阈值原理 ，

将预期期望 定

义为参与群体行动个体的心理阈值 ， 实际效用 定 义为参与群体行动会获得的效用 （ 式

在一个异质群体中每个个体 参与集群行动的收益 支付 和心理期望效用 阈值 均可

以不 同

按以 上定义 每个个体参与集群行动的 满意度 可定 义为

—

显然 ， 若 表示参与集群行动 的实际效用大于其心理期望效用 阈值 从效用角度个体

会加入集群行动中来 反之 个体会持观望态度或对某群体行动漠不关心 若 服从 ，

上 的均匀分布 则个体 的期望满意度可表示为

假定群体的 效应 阈值分布为 则当个体效用 期望满意度 时
， 个体 参

与集群行动 的阈值被激活 即加入群体行动 反之 ， 按效用 理论 不会加入

下面对以上考虑空间关系 ， 朋友影响强度和 引入效用 ，
心理阈值理论的 阈值模型进行仿

真研究 在 以 下仿真中 ， 没有特别说 明都设定参与集群行动的个体阈值服从正 态分布 采用

正态阈值分布是 因为更符合群体特征 也可以 较好的描述群体属性的平均特征 （比如 中心极

限定理 并将 个个体放在空间格子上 邻域大小为 阶 邻域 周期边界

模型数值模拟分析

在具体仿真模拟研究 中 设定 为群体中 总个体数 目 ， 首先

考虑 空间 因素和朋友网络对集体行动最终平衡结果的影响 ， 然后再考虑加入效用 ， 心理阈值

对最终集体行动平衡结果 的影响

仅考虑空间因素和朋友影响的阈值模型仿真

当群体很大时 将整个群体分块是有
一

定实 际意义的 不 同地域 ， 文化背景下的人群对

不同激活 闽值会有不同 的敏感性 比如
，
不 同地 区的经济发展水平不 同 ， 在金融投资行为中 ，

有的 区域个体会更趋向风 险偏好 ， 有的则更趋向损失偏好 在行为博弈中有大量的实证结果

证 明这种不同文化区域 内决策行为 的差异性 文中仿真首先随机初始 个体的 阈值 ，

个体随机分布在整个空 间格子上 然后将空 间格子平均分为 个等空 间 假定个体仅能观察

到与 其同
一

区域 邻域 内 的个体

另
一个考虑 的 因素就是朋友和普通人对个体激活 阈值 的影响不 同 比如我们设定朋友

对个体参与集群行动 的 影响强度 ，

一

般人的影响 那 么在
一

个 人的群体
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中 若某个体 的激活 阈值为 ， 其 中 有 个人 巳经参与 了 群 体行动 若不考虑朋 友影 响强

度 为
一

般人 的 倍 那么此人不会被激活 若 人包括此个体总共 个朋友中 的 个朋

友 考虑 朋友影 响为
一

般 影响 的 倍 ， 计算参与人数 （考虑朋友影 响强度 ） 与总人数
（
考虑朋

友 影 响强度 ） 之 比为 ， 即 此个体会被激 活而参与到群体行动 中

下面给 出 了考虑空 间和 朋友影响强度的仿真结果 ， 见 图 其中 斤
， ， 即将

个个体平均分在四个 区域 ， 每个区域有 个个体 ， 分别放在大小 为 的 格子上

给定 阈值分布服从 ，
朋友密度 为 个离散时间步 长后 ，

个区域都达到平衡状

态 ，
此时被 激活 的数 目分别为 ：

，
， 整个群体有 个个体被激活

图 个分割 区域 考虑 空间 ，

朋 友影 响的 正态分布 阈值模型条件 下集 体行动平衡状态分布

其 中群体大小 ， 朋友密度 ， 黑色表示未被激活 ， 白色表示 已被激活
）

下面将 个个体放在 同
一

区域内 考虑 引入空 间结构 ，
朋 友影 响关 系 阈 值模型和 引入

效用 理论和 心理阈值理论模型仿真结果的异 同

图 给 出 了 在朋 友 密度设定为 ， 未 引入效用理论和心理阈值条件下 ， 变化正 态分布

平均阈 值和标准偏差对应的 平衡状 态激活个体数 目 可观察到 阈值均值在 之 间 ， 阈值

的标准偏差与阈值均值之 间存在
一

条临界直线 ， 当 阈 值平均值为 时， 集 体行动的 平衡很

不稳定 ， 很小的摄动会导致集体行动 多样性的平衡结果

仿真发现
一

个有趣 的结果是 ，
固 定平均 阈值为 ， 当 阈 值标准偏 差从 到 的 增加过

程 中 ， 在 左右是
一

个 临界 点 ， 标准 阈 值偏 差超越这个 点时群体会突变到 个个体都被

激活 当 标准 阈值偏差超过 之后
， 群体动 态平衡数逐渐下降逐渐逼近 并且这样 的结

果与 朋友 密度 无关 （实际仿真 中朋友密度 从 到 变化
，
见 图
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图 考虑空 间
，
朋友影响的 正态 分布 阈值模型条件下集体行动 平衡状态分布

其中群体大小 ，
朋友密度
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图 考虑空 间影响
，
朋 友密 度 次模拟结果 ，

正态分 布 阈值 条件下

集体行动平衡状态分布 ，

下面 以 群体参与 集群行为 的激活 阈值为效用 阈 值 ， 考虑 个体具有异质的心理 门 限 阈值

和 效用条件下 ， 集群行为稳定平衡结果
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考虑空 间结构和 朋友影响并引 人效用 和心理阈值理论的 阈值模型

在此实验 中
，
仍取 规则格子空 间结构 ， 邻域 周期边界 朋友密度大小为

图 给 出 了 在朋友密度设定 为 条件下 ， 变化正 态分布平均 阈值和 标准偏差对应的平衡状

态激 活个体数 目 可观察 到 阈值均值在 之间 ， 阈值标准偏差变 动可以 导致 不稳定 的群

体稳定平衡 ， 即 很小 的摄动 会导致集群行动 多 样性的平衡结果 当 阈值平均大于 时 ， 阈值

的 标准偏差与 阈值均值之 间存在
一

条临界直线 与经典模型仿真结果 （见 图 比较可以发

现 ， 引入效用 ， 心 理阈值理论的 阈值模型没 有观测到类似的在 阈值均值 附近的 突变结果

：

一

。

画
‘

图 考虑空 间
，

朋友影 响
，
效 用理论和 心理 阈值 ，

正态分布阈 值模型条件下集体

行动平衡状态分布 （其 中群体大小 ，
朋友密 度

图 给 出 了 加入空 间结构 和朋友影 响的 经典模型群体平衡动 态 当群体激活平均 阈值

小 干 人 ） 时， 总体 阈值标准差在 人
） 左右波动 时可 以 观察到群体平衡突变特

征 例 如 当 平均 阈值为 红点 ， 阈值标准差约等于 时， 群体达到稳定平衡的激活个体

数 目 从 个跳跃到 个 ， 即每个 个体都被 激活加入集群行动 随着阈 值标准差的增大
，
群

体最终的平衡都逼近与 ， 这表 明 与平均 阈值无关 ， 较大的阈值波动会导致集群行为 的两极

化 ， 即参与 集群行 动和 不参与集群行动 的个体数 目接近 、

由 于朋友 密度对最终 集体行动的 平衡状 态没 有显著影响 ， 在 图 仿真 中均设定 朋友密度为
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图 给 定 平均 阈值 ， 标准偏差波 动对集体行动平衡的影 响

与图 对比 ， 本文改进的模型对给定的 不同 平均 阈值 ， 在阈值标准差 人
） 附近虽

然有较大 的上下波动 ， 却没有表现 出 群体平衡突变特征 ，
且也表现 出较大的 阈值波 动会导致

集群行为 的两极化模式 ，
见 图

‘ ‘ ‘

°

°

°

醫

…

巧冲气件“ 《

、

厶

’

，
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；

图 给定 群体平均 阈值 ， 标准偏差波 动对集体行动平衡的影响

引入效用和心理阈值模型与经典模型的 比较

为了 比较经典阈值模型集体行动稳定模式与加入效用和 心理阈值后的集体行动稳定模

式 的差异 ， 下面将调 整朋友影响 强度 值 ，
观察仿真结果显示 的 两模型 集体行动稳定模式 ，

具

体实验初始条件设定 同 节 首先 ， 模拟分析了 引入效用理论和心理阈值后 ，
朋 友影 响强度

变化与最终集 体行动稳定 模式关系 ， 见 图 对比 中 ⑷ ， 两 图可 以看到改变朋 友影 响

强 度后 ， 最终集体行动 稳定模式显现 出局 部差别 ， 但从 宏观上看仍 具有相似的 变动趋势
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疆 ■
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图 新模型 中 朋友 影 响强 度 变化 与最终 集体行 动 稳定 模式关系 （
朋友

影响强度 为 朋友影响强度 为

在经典模型中 ， 我 们也考虑 了朋友 影响强度对最终集体行动模式的影响 图 中 （

两 图表 明经典模型 中 ，
无论从整体还是从局 部观察 ， 朋友影响 强度对最终集体行动模式并未

有显著影响 对比 图 和 图 不难得到本文给 出 的模型 比经典模型更合理的描述 了 集体行

动 这是 因 为从社会影 响外部性考虑 ， 为 了 降低决策风险 ， 个体决策将受到社会 网络 中他人

行为 （比 如朋友 ）
的 制 约 ， 暗示 ，

影 响 引 入效用和 心理 阈值模型能 够反应 出 这种决策行为 的

社会影响外部性 ， 而经典模型却 未能 揭示

” ！ ：

丨妒

图 经典模型 中朋 友影 响强度变化与最终集 体行动稳 定 模式关 系

朋友 影 响强度 为 朋 友影响 强度 为

需要说 明的是 ， 公式 （
到 （ 虽然给出 了 满意度 ，

期望值和效用 等变量 间的 定量表达形

式 但其反映的并不是这些变量之 间精确 的数学 函数关系 ， 而仅具有统计学 意义 精确描述

它 们之 间 的关系也似乎不太 可能 ： 首先 ， 我 们 只能近似的表达这些心理变量 间的 相互关系 ：

其次 ， 实 际操作 中很难逐
一

精确 测量 ， 只能 间接表示或在假设基础 上做到间接测 量 ， 归 根结

底 ，
这是 由 人类 心理变化的 复杂性所决定 的 这也体现 出 社会科学研究 的复杂性 ， 难以 数量

化 不可重复性 下面仅对 以上仿真结果做几 点总结
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集体行动最终平衡状态与朋友密度没有强相关性
；

仅考虑朋友影响和 空间关系 的经典阈值模型， 存在 临界现象 任何小的扰动 （小 的群

体阈值标准差或平均阈值变化 ） 都可能导致集体行动平衡状态多样性变化 ，
与平均 阈值无关 ，

激活 阈值标准差越大 ， 越易观察到群体行为的分化
；

引入效应和心理 阈值模型 ，

没有突变临界现象 这表 明基于效应和 心理 阈值的群体决

策行为过程更趋于理性 群体效用 阈值标准差越大
（
仍与平均阈值无关 ， 越易观察到群体行

为的分化 本文认为 阈值模型符合骚乱等波动剧烈 的集群行为特征 而本文提

出 的 加入效应和心理阈值模型更适合技术扩散等人类经济行为

基于阈值理论的集体行动社会认同理论解释

在此部分本文尝试运用 阈值理论解释骚乱 暴动等激进群体行为 ，
以及 上群体极

化与社会认同理论 之间 的联系

骚乱暴动阈值与社会认 同

美 国学者斯梅尔瑟认为 ， 集体行动 （集群行为 ） 是人们在不明确的具有威胁或压抑 的局

势下努力改变环境的企图 斯科特用
“

精细化 的社会认 同模型 用 来解释群体骚乱 ， 暴动

行为 比如 足球 比赛中球迷之间 的过激行为 斯科特认为 ， 在拥有个人认同感 的 同时 ， 他 们同

样拥有暂时性的社会认 同感
，
这个

“

社会 涵盖群体中的每
一

个人 如果群体受到威胁
，
例如

警察不加选择地使用警棍抽打群体中的成员 社会认同感便会产生 群体中 的成员 开始 团结

在一起， 展开反击 将威胁他 们 的人视为共同 敌人

而从阈值模型视角看 ， 参与集群行动 的不 同 目标 不同效用个体或子群体会迅速趋 向认

同 而达成共识 快速趋同 ， 不同个体或子群体的激活 阈值迅速趋同收敛 ， 群体平均激活 阈值降

低并可以连续的逼近临界阈值 ⑷ 即 在某个时刻 对任意的 在临

界点发生群体行为突变 这种基于社会认同理论的 阈值突变理论可以合理的解释

模型 中描述的骚乱 ， 暴动等现象

图 中虚线曲线描述了 基于社会认同理论的骚乱 ， 暴动阈值动态特征 上图解释不同社

会归属的个体 同时面对威胁或高压的 局势下会调整个体激活阈值而连续的逼近与
——

全部或大多 数个体都达到可被激活的 门 限 此时群体动 态会发生突变 ， 被激活的个体总数会

从 跳跃到

上述
“

快速趋同
”

理论可以很好的解释非 单
一动机的 骚乱 暴动等剧烈集群行动 例如 ，

年 月 日 伦敦骚乱 在这次骚乱中 ， 群体成员 并不具有任何特定的 特征 骚乱人群是

各种不 同类型的人的集合 拥有不 同的动 机 有些人带有政治 目 的 ， 有些人为 了掠夺财物 ， 有

些人则只为参与这种野蛮而疯狂的行为

引 入效用 ， 心理阈值理论的 阈值模型 中不存在临界突变阈值 ⑷ ， 阈值分布是
一

条连续

平滑 的 曲线 如图 中黑色 曲线所示 这表明集群动 态变化平稳
，
不会像骚乱暴动情形

一

样

发 生突变
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藝
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图 基于社会认 同理论 的骚乱暴动 集体行动阈值示意图

上 群体动态 阈值与社会认 同

大量在线 网络数据分析表 明 ， 在线 （ 群体之 间的观点 ，
立场与 真实世界 比较更易

出 现分化 上极化的议题往往是政治 ， 民 生 ， 敏感热点 话题 这些 热点往往与群体 自 身利

益密切相 关 ， 从而在 交互讨论前就有 自 己 明 确 的 立场 ，
观点 若找到 支持者 （支持者

往往与其 有共 同社会归属 ）
则 会强化其立场观点 有研究认为在线群体其先验 的社会归 属更

显著 ， 因此与真实世界 比较来 自 不 同群体之 间 的争辩 ， 讨论更 易造成极化

从 阈值模式视 角看 这
一

过程使得 不同 子群 的激活 阈值得到进
一

步稳定 使得对立的不

同子群个体很难跨越各 自 固有稳定 阈值而 达到共识状 态 ， 从群体水平看极化模式 显著 比 如

等研究 了 上政治观点 的极化现 象， 他们 的研究发现 上持 有偏 左， 偏

右政治 观点 的 的转发 网 络表现出高度 的分化结构 ， 见图

图 上政治观点的极化 （图 中右上聚类 由 偏右政治观点 的 用户 构成 ，

左下聚类 由偏左政治观点 的 用户 构成 ，

图 片来 自 文献

本文试 图仍从群体动 态 阈值模型 角度来解释这种极化现 象 假 定 两个 群体 ’ 其对

应群体平均激活阈 值分别 为 ， ， 由 于 两群体对某
一

观点 存在先验的 偏好 ，
比如

群体支持 ，
反对 则 群体中每个个体支持 的 阈值 都会很低 ， 意味着 群体成员

都会很容易 的趋 同 而达成共识支持 即对任意 的 有

而 群体 中每个个体支持 的 阈值 都会很高 ， 意 味着 群体 成员很难被 激活而

支持 ， 但 群体 内部却 可 以都趋向抵制 观点 的高阈 值 又 由 于 和 之 差较大 ，

不存在连续 的过度 ，
而是他 们都保持各 自稳定 的子群体激活阈值 ，

见 图 所示 这就表现为

两群体都会 固 执持有 自 己 的观点立场 保持群体分化稳定状态 ，
很难趋 同 形成支

持观点 乃 的 集群行为
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图 基于社会认同理论的 上群体 阈值分布示意 图

基于社会认同 的 阈值理论 ， 可以很好解释美 国 堕胎医生 被枪杀后 上 出 现

的对 堕胎观点 极化 现象 年 月 日 美 国 堕胎 医生 被枪杀 后 上支持

堕 胎 （ 和反对堕胎 （
两种不同 观点在最初二十几 个小时 内 即 出现 明显的

两极化现象 ， 见图 等研究发现支持堕胎和 反对堕胎的 群体论战 中 ， 都 彼此强化

了 内部认同感 同时使得持不 同 观点 的 两个群体分化程度加深 了

图 医 生被枪杀最 初二十几个小时 内
，
支持 堕胎和反对 堕胎帖子的

比率 （
黑色表示反对

， 白 色表示 支持 ，
图 片来 自 文献

丨

上观 点 易极化的 另
一

种解释是 由 于在线群体关注 问题的 维度增 加 ， 信息爆炸 的 有

限理性表现 特别是有 了先入为主观念的异质群体间争辩 ， 更易造成群体 内 同 质个体 间的 吸

弓 丨
， 强化异质个体 间 的排 斥， 很难进行有 益的深 入分析和深思 熟虑 的 思考 ， 从而导致观点两

极化模式在 上频 繁 出现

等 研究表 明 同质 的社会影 响将导致群体决策 偏差 ， 群体 的行为 在社会影 响

的作 用 下弱 化 了个体 的有限理性 另外 和 ，

研究认为在没有外生 干涉下负 社

会影响是 引起群体观 点两极化 的
一

个重要因 素 如 果用 群体行为的 阈值模型解释 ， 则可以 认

为随着在线群体关注 问题的维度增加 ， 由 于其有限理性不能深思熟虑 （往往从其先验 知识或

社会归 属 出 发 ， 而导致其难以 达 到对某 问 题形成共识的激活 阈 值 而表现为 上群体

观 点易 于极化

年 月 日 早上 时 ，
因提供晚期 堕胎 而颇具争议性 的美 国医 生乔 治蒂 勒 （ 在 堪萨

斯州堪萨斯城遭人枪杀 死者是美 国少数几名坚持 做晚期 堕胎 手术的 医生之
一

， 之前 曾数次遭遇 暗杀
，

堕胎 问题在

美国政治 中 的极其 敏感 ， 美国人 在 堕胎问题上分歧 很大 ，

■

—直是 反堕 眙组织攻击的靶子
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结 论

本文首先介绍 了经典集体行动 阈 值模型 ， 然后 引入效用 ， 心理阈值理论 在分别考虑空

间 因 素及同时考虑空 间 因素 朋友影响条件下运用数值模拟方法对阈值模型进行了仿真研

究 并从社会认 同理论 出发 并通过两个例证 （伦敦骚乱 ，
医生 枪杀后 上的论

辩 来说明集体行动 可视为群体达到 了 可以共同 接受的某
一

激活 阈值水平 （引爆点 ）
而形成

的 若无法达到则整个群体宏观上表现 出极化模式 （
两极或多 极 图 和 给 出 了 两种 阈

值分布来解释为什 么骚乱 暴动可以 突发
（
甚至许多参与者 目 的 各异 ， 为 什么 上群体热

点议题讨论更易两极化

本文研究 的
一

般结论为 经典阈值模型更符合骚乱等突变群体行为特征 而

加入效应和 心理阈 值模型表 现 出群体决策行为过程更趋于理性 集体行动过程未表现 出 临

界突变特征， 整个群体动态演化过程可 由
一条连续平滑的 曲线 （而非跳跃间断 描述 这表 明

集群动 态变化平稳 ， 不会像骚乱暴动达到临界 点突发 ， 因此更适合描述技术扩散等人类经济

行为 的群体动态 经典阈值模型和文中给出 的 阈值模型都表现 出
一

类群体动态特征， 即随着

群体激 活阈值标准差的增加 ， 都 出 现群体分化 由于集体行动的 阈值模型中仅仅考虑 了激活

阈值是独立同分布情形 ， 若是相 依情形则会更接近现实世界 从概率论极限理论出 发可能会

得到更有益的结论 另外 ， 寻求更多的 中 国实例验证本文给定模型 的有效性 ， 以便人们 决策

者更好地理解 民意和 有争议的热点 问题解决过程中 的舆论倾向性也是 下
一

步研究工作的方

向
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