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摘要 ２ ０ ２ ０ 年初爆发的新冠肺炎疫情是近年来最大公共卫生事件 ，
挖掘期 间关于医疗物资

社会舆情 的性质和演变趋 势 ，
有助 于我 们 了 解事件演化和社会应对机制 ． 文章从话题演化

视角和 事件结构视角 展开研究 ． 文章首先基于
“

口 罩
”

相关的新 闻语料库
，
利用 ＬＤＡ 主题

模型挖掘疫情期 间不 同 时间窗 口 下 的新 闻热点 话题 内容 ，
分析主要话题社会疫情 、 社会 防

疫 、 口 罩生产与监管和 口 罩进 出 口 的演化关 系和演化路径 ． 针对于 口 罩进 出 口 中 的海关査

获事件
，
文章依据事件 中 关键词构建共现关键词 网 络 ，

获悉査获事件 中 的 主要 四 种类型 ，
并

通过构建海关 关键词二模 网得到海关与査获事件关键词 的 关 系 ， 揭 示査获事件类型在对

应海关的分布 ．

关键词 ＬＤＡ
，
话题演化 ， 社会 网 络分析 ．
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随着 ２０ ２０ 年初新冠肺炎疫情在我 国爆发 ，
对于该重大突发公共卫生事件的 紧 急应对是

对政府的
一

大考验 ． 从最初 的 武汉封城 ，
到家家 户 户

“

留 守
”

家 中携手抗疫 ，
再到 国 内疫情稳

定后 的复工复产 ，

“

新冠肺炎疫情
”

这个词是过去
一

年公众关注的最热 点话题 ． 而 网络媒体作

为如今最重要 的 消 息 渠道 ， 在疫情期 间起着相 当 重要的作 用 ． 在疫情期 间 ，
国家采取什 么样

的措施控制疫情 、 公众生活所受 到 的影 响和渴 望解决的诉求 ， 均在新 闻媒体有所体现 ． 在抗

疫过程 中 ，
医疗物 资无疑是最关键的

一

点 ． 为探究疫情期 间公众对于 医疗物 资的热 点关注 内

容 ， 揭示关注对象的演化和 事件性质 ，
助 力 于未来类似公共卫生事件的应对措施 ， 本文拟通

过 以
“

口 罩
”

为关键词 的新闻语料库展开分析 ． 如何利 用高效的方法从新闻媒体 中挖掘得到

有用 的文本信息 ， 并分析文本特征的演变及结构 ， 是本文研究的重点 内 容 ．

在文本话题 内容 的视角 ，

Ｂ ｌ ｅ ｉ 等
［

１
］

提 出 的 ＬＤＡ 话题模型 ， 能高效率地挖掘文本数据 中

隐含的话题分布 ． 该方法结合词袋模型 ，
以 非监督机器学 习 的方式从大量文本 中识别文档 中

的话题及话题 内容 ，
这能高效率地处理无标注的新 闻媒体信息 ． 长期 以来有大量研究人员 利

用 该方法研究文本 中话题性质及其演化 ． Ｘｕ 等
［

２
１

通过 ＬＤＡ 话题模型抽取 网络新 闻文本 中

话题 内容 ， 与基于 ｋ ｍｅａｎｓ 文本挖掘 的方法 比较后发现 ＬＤＡ 话题识别 的结果更准确 ， 并且能

上 时 间 流上跟踪新 闻话题演化 的趋势 ． 曹 丽娜和 唐锡晋
［

３
１

利 用 ＬＤＡ 话题模型和 动 态话题

模型 （

ＤＴＭ
）
对天涯论坛上 的 帖子进行分析 ，

探究各类热 点话题的热度在时 间上 的变化 ． 张

亚茹和唐锡晋
Ｗ

结合 ＬＤＡ 话题模型和 Ｂｅｒｔ 向 量抽取天涯杂谈
“

红会贴
”

中热 点事件的发

展故事线 ， 可视化该热 点事件的演化过程 ， 该故事线披露 出 了 红会的公众信任危机 ． Ｙａｎ 和

Ｔａｎ／
１

利 用 ＬＤＡ 话题模型和 Ｋ ｌｅ ｉｎｂ ｅ ｒｇ 模型从
“

安全帽事件
”

中抽取和筛选 出 事件的 突发

话题
， 利 用 Ｊ ａｃ ｃａｒｄ 系数计算时序上话题 间 的演化关系 ， 构建 出 话题演化的桑基 图 ，

得到
“

安

全帽事件
”

话题的演化路径 ． 李振鹏和黄帅
［

６
１

基于天涯杂谈语料库 ， 利 用 ＬＤＡ 主题模型对

帖子分类 ， 并通过分析热 帖的 主题 比率 ，
探究天涯杂谈版块的 网 络舆情方 向和 网 民 态度 ． 可

见
， 利 用 ＬＤＡ 主题模型捕捉文档 的 主题演化 已 经成为

一

种有效且热 门 的方法 ．

在事件关系视角 ， 社会 网 络分析的方法可有效用 于诠释文本 内容之 间 的关系 ． 郗强和 唐

锡晋
ｍ

利 用 社会 网 络分析方法构建第
一

届
“

系统科学大会
”

投稿文章的关键词和作者关系

相关 网 络 ， 分析系统科学领域 当 前研究热 点 、 研究人员 间合作关 系等信息 ． 钱芸芸等
［

８
］

提

出 融合主题相似度权重的 主题社 区发现模型 ， 结合文本信息抽取和社 区模块化方法 ，
挖掘 主

题的社 区化结构 ． Ｌ
’

Ｈｕ ｉ ｌ ｌ ｉ ｅｒ 和 Ｍ ｒｖａｒ

［

９
］

结合 ＬＤＡ 文本挖掘和社会 网 络分析方法 ，
挖掘论坛

用 户 的 主题 内容并构建用 户 间关系 网络 ， 分析论坛用 户 中极端组织 的行为及影 响 ． 社会 网 络



２ １ ８４ 系 统 科 学 与 数 学 ４ １卷

分析方法也可 以应用 到新 闻文本 中 ． Ｂｓｔｅｇｅｌｊ 等
［

１ Ｗ

曾 通过构建 ９
．

１ １ 恐怖袭击新 闻数据集 中

新 闻话题间 盼关；系 网络 ， 识别 ９ ．

１ １ 恐袭新 闻 中 的 主要话题和次要话题 ，
分析关干该新 闻公众

的热点关往 内 容 ．
：就《？３８§１胃 等

［

１ １
］

绪会 话题模型和社会网络分析穿法 ，

分析在线饮食论

坛 中 的 帖子数据
，
探究拥有不良饮食 习惯用 户 之 间 的持点 ， 借此寻找改善公众饮食习 惯的 方

法 结合 ＬＤＡ 话题模 型和 社会 网络分析方法
，
可 以有效地分析 话题动 态趋势 以 及话题 内 容

之 间 的 联 系 ．

对
■

宁新冠疫情社 ：交媒体費葛 ， 许多研究也在利用 文本挖掘和 社交 网络的方法分析文本

的 话题 内 容 ． 李沿江等
？

利 用 ＬＤＡ 话题模型挖掘 新冠疫情 期 间 微博话题 叫５ 医新冠肺 炎
”

的关注 热 点 ， 肯定社会公众对疫情 中 中 医医治能 力 的认可程度 ，
同 时也发现未来 中 医传承

的 困 境和公众对 中 医药的＃任 危机 ． 杨建粱等
＠
基子人 民 网 《 领导 留 有板 》 的 数据

，
通过

１ＤＡ 话题模型挖掘 民众诉求 的 主 要 内 容 ，

分析各类话题的 时空流变特征与防疫政策 的关

系 ， 探究疫情期 间公众的 主要诉求 以 及如何制 定相应的 防疫政策 ． 王 袁欣和 刘德憲
［

１ ４
］

采 用

ＬＤＡ 主题模型对 《 纽约 时报 》 和 《 卫报 》 的 新冠肺 炎疫情新 闻 报道进行 了 横 向 比较 ，
揭示

了 两个媒体在媒体框架选择上 的 Ｋ别１ 并探讨大众媒体是如 何建构公众对干流行病的认知 ．

Ｍｕｔｅｎｇａ＃

Ｍ

使 用 ＬＤＡ 主题模型挖掘 Ｔｗｉｔｔｅ ｉ！ 关于 ＣＯＶＩＤ 话题 中 的潜在主題 ， 探究公众

对千疫情相关主题 ， 如每 ｔｆ统计数据 、 疫 苗 阴谋论等 的态度和 看法 ，
分析政府政策 的影响 和

人们 的皮 Ａｈｍｅｒｉ 和 Ａｔｏｙｏｍ ｉ

［

１ ６
１

绪合社突 网齋分析和文本分析 的方德 研
：
究 ｔｗ ｔｔｔｅｒ 中参

省 ＣＯＶＩＤ －

１ ９ 疫情 阴谋论话题 的 用 户分布和 内容 ，
探究 阴谋论传播 的 规律持点和应采取 的

隔断手段 ． 对ｆ新冠疫情期 间各类文本 的主题 内 容 ，
国 内外大鐘研究表 明 ＬＤ Ａ 主题模型和

社交 网 络分析可有效 用 于探讨文本主題 的演化 和文本结构 ．

从多视 角对事件进行分析 可有效展 示事件 的发展脉络和亊件本质 ． 为探究新冠疫情期

间 人们对ｆ

８

口 單
”

话题 的关注热 点及演化 ， 本文以丧情期 间 口 罩相关新 闻语料库 为 例 ， 利

用 ＬＤＡ 话题模型挖掘相应时 间 窗 口 上新 闻文本 的 热 点话题 ，
并根据话题演化关系 构建话题

演化 ｆｆｌ ． 为进一费探究话题揭化 中 出 现 的 海关查获事件话题性质 ，
本文利 用社会 网 络分析 的

方怯 ， 构 建事件关：键词与事件主体之 间的二模网 络 ，
进而对杳获事件性质傲进

一

步展开分析 ．

文章研究框架 如 图 １ 所示 ．

话题演化桑

基 图
＾ 话题演化ｅ

口罩违规 出

□话题分析

共现关键词

网络

海关关键词

网络

Ｗ １ 研究梅架

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ１Ｒｅｓｅａｒｃｈｆｒａｍｅｗｏｒｋ

）
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２ 数据预处理

本文基于 中新 网 新 闻语料库及 中 国 海关总署新 闻语料库展开分析 ． 中新 网 新 闻 报道具

有时效性 ，
对 中新 网 新 闻语料库做话题分析可准确 获悉各跄段关千 新冠肺 炎疫情 的 新 闻 内

容 ，
有助 干挖掘 时 间上 话题潢化情况 ． 而 中 国 海关总署官网 中关于 口 軍 的新 闻报道 ， 能针对

性 的反应 口 罩进 出 口 的真实情况
，
有助干 我们揭示 口 罩进 出 口事件间 的关系 ． 采用 以上两 种

不 同 的 数据源 ， 能分别从时 间 和结构上探索新冠肺炎疫情话题演化和 口 罩进 出 口 事件 的性

质
，
能真实反映显示情况 ．

２ ． １ 中 新 网 数 据收集与预处理

由 中 国 新 闻 社主办 的 中 国 新 闻 网 ＼ 是蓝洲上 网最 ￥
－的 中文媒体之 一

，
并且是 中央级重

点 、 权威 的 网 络媒体
，
其新闻 内 容具有很髙的 可信度和参考价值 ． 为 准确 抓取 以

“

口 罩
”

为 重

点讨论对象 的 新 闻 ，
本文 以

“

口 罩
”

为关键词 ，
在 中 国 新闻 网 上搜 索 新 闻 标题 中包含该关键

词 的所有新 闻 ，
爬取结构 为

〈
标题

，
发布时 间

，

正文
〉
的文本数据 ． 数据 洋本时 间从 ２０２０ 年 １

月 １Ｈ 至 １ ２ 月 ３ １ 日
， 共获取 ３０ １ ２条原始数据 ，

去除缺失值后共余 ２６ ２３ 条 洋本数据 ．

数据集 中每 Ｈ 新 闻数如 图 ２ 所 示 ． 新 闻数量为先升后 降的 趋势 ，

１ 月 下旬 至 ３ 月 初 为新

闻发布的高峰 期 ， 新 闻发布 比较集 中
，
每 Ｈ 新 闻数量在 ２５ 条 以 上 ． 随着 国 内 疫情 的稳定控制

，

有关 口 罩的每 Ｈ 新 闻数逐渐下降 ，
至后续 ８ 到 １ ２ 月 每 Ｈ 新 闻 数约 为 ２ 条 ． 因 此我 们依据实

际新闻数督 ，
构建 ７ 个合适 的 时 间窗 口

， 每个时间 窗 口 对应的新 闻数最如表 １ 所示 ． 按 照 时

间窗 口 构建 ７ 个子数据集 ． 除 ２ ４ 月 新闻数较多外 ， 其他 时间 窗 口 新 闻数量较 为接近 ， 保证

了 后续使 用 ＬＤＡ 模型时文本 的
一

致性 ．

＿
２ 中新网 每 ｇ 新闻分布

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ２Ｎｕｍｂｅｒｏｆ ＣｈｉｎａＮｅｗｓ

ｐｅｒｄａｙ ）

表 １ 各时间窗 口新闻数

（
Ｔａｂｌｅ１Ｎｕｍｂｅｒｏｆ ｎｅｗｓ ｉｎｅａｃｈｔ ｉｍｅｗｉｎｄｏｗ

）

吋厕 窗 口 １ Ｊ§

■

ｉ ｎ ３ 月 ４ 月 ５ Ｊ｜；
６ ７

月８ １ ２月

衡 闻数置 ２ ５ ６ ８０７ ４４８ ３６４ ２ １ ６ ２ ６３２８３

１ ．ｈｔｔｐｓ ：

／ ／
ｗｗｗ ． ｃｈ ｉｎａｎｅｗｓ ． ｃｏｍ

／
．



査获事件

 ■

 １



 ■





■







 １


 ｎ

１／ １ ２／ １ ３／ １ ４／ １５／ １６／ １ ７／ １８／ １９／ １ １ ０／ １ １ １／ １ １ ２／ １

日期

图 ３ 海关新闻分布

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ３Ｎｕｍｂｅｒｏｆ ｃｕｓｔｏｍｎｅｗｓ

ｐｅｒｄａｙ ）

３ 基于 ＬＤＡ 的 中新网话题分析

为探究过去 １ ２ 个 月 里人们对于 医疗物 资 的 关注热 点及其演化关 系
，
本节利 用 ＬＤＡ 话

题模型挖掘相 应新 闻语料库 中 不 同 时 间 窗 口 下 的 话题 ，
并构 建演化关 系 图 ．

３１前 系 统 科 学 与 数 学 ４ １卷

２ ． ２ 海关 数据收集与预处理

在后续章节的 中新网话题演化分析 中 我们发现疫情前 中 期有大量 围 绕 口 罩海关进 出 口

的新 闻 ， 关于海关＊获违规进 出 口 的事件也持续 了 较长视 角 ． 为 能准确获取对应新 闻 中 的事

件 内 容 ， 分析事件的 本质 ， 本文从中 国 海美总署官 网
２

中 ， 搜索并爬取新 闻 标题包含
“

口 攀
”

的所有新 闻 ，
爬取结构 为 〈 标题 ， 发布时 间 ，

正文
〉
的文本数据 ． 数据 洋本时 间从 ２０２０ 年 １ 月

１Ｈ 至 Ｉ ２ 月 ＭＨ
， 共获取 ５ ６４条数据 ，

去除重复或缺失值数据后共有 ５〇６ 条有效数据 ．

为获取 与 口 罩进 出 口直接相关的新 闻 ，
我们根据数据 的 文本 内 容 ， 釆用人工 的方式将数

据分成杏获 、 进 出 口 和 其他情况三类 ， 并根据杏获和进 出 口 新 闻提取相应 的 时 间 内 容 ． 查获

指 的 是关于 口 罩进 出 口 违法 的新 闻 ，
正常进 出 口 指 的 是 口 罩出 口 援助 他 国或 受到 海外捐赠

的情况 ． 最终共获得杏获相关新 闻 ５ １ 条 ，
进 出 口事件新 闻 ９ ６ 条 ． 新 闻在时 间上的分布如 图

３ 所示 ． 由 图 ３ 中 可知此两类新 闻 出 现时 间 为 ２ 月 至 ６ 月 期 间 ， 其 中进 出 口 事件 主要在前半

部分
，
而查获事件分布在后 半部分 ，

这 ％前面话题演化情况相
一致 ．

为进
一

步抽取杏获和进 出 口 新 闻 中 的相关事件 ，
本文 同 样采用人工处理 的方式 ， 从新 闻

从抽取 〈
对象 ， 关键词

１
的二元佾息 ． 以杏获参件新 闻 为 例 ， 从对应新 闻 中抽取结构为 〈

杭州

海关
； 伪报 、 膚报 、 中 报不符和逃避商 品检验 〉 的事件信息 ， 其 中杭 州 海关为查获该违法事

件 的对象 ， 相应 的违 规关键词 为 伪报 、 瞒报等 ． 此外 ，
考虑到 不 用 报道对于 同

一

类术语 的 面描

述可能会存在Ｋ别 ， 将意思相近的关键词合并 ，
如关键词

ｓ

申 报不 实
”

与
“

中 报不符＇ 我们将

统
一

为
“

申 报不 实

２ ５ 

－

２０
－


出 口事件

２ ．ｈｔｔｐ ：

／ ／
ｗｗｗ ． ｃｕ ｓｔｏｍｓ ．ｇｏｖ ． ｃｎ

／
．
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３ ． １ＬＤＡ 模型挖掘

ＬＤ Ａ 话题模型
１

１
１

是一 种基千 臾 叶斯统计思 想 的文本挖掘模型 ， 可用来推测文档 的话题

分布 ． 它认为文档集 中 每篇文档 的 话题服从
一

定 的概率分布 ，
话题 中 的词也服从某个概率分

布 ， 并姓词与词 之 间 没有先后顺序 的关 系 ． 通过分析文档集 的 内 容反推 其话题分布
，
并可根

据结果进行
１

话题聚类或文本分类 ． 文裆 中不 同 话题数的设定会导致不
一

样 的话题分布结果 ，

本文对 ７ 个局部时 间 窗 口 和全局时 间窗 口 做
一致性检验

，
根据最高

一致性选择最合适的 话

题数
，

一致性 系 数计算根据 Ｎｅｗｍ ａｎ 等
［

ｆＭ
Ｉ

所提 出 的芨倍息计算方法 ． 对干每个窗 口
，
分别

计算各个预设话题数情况下该窗 口 文本的
一致性 系数 ，

根据
一

致性 系数变化 曲线，

一致性 系

数最大的点对应的话题数则 为 该 窗 口 的最佳主题数 ． 图 ４ 为最高一致性 及其对应 的话题数

目
， 其 中全 局话题数 为 ４ 个

，

局部 时 间窗 口 话题数为 ４ ６ 个 ．

用 ４ 各 时间窗 口 下最大－致性和最佳话题数

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ４Ｍａｘｉｍｕｍｃｏｎｓ ｉｓｔｅｎｃｙ

ａｎｄｏｐｔ ｉｍａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ ｔｏｐ ｉｃｓｆｏｒｅａｃｈｔ ｉｍｅｗｉｎｄｏｗ
）

视所有数据 洋本为全局数据集 ，
根据所划分 的 ７ 个 时 间 窗 口 分别 构 建局部数据集 ， 利

用 Ｐｙｔｈｏｎ 的 Ｊ ｉｅｂａ 分词对各 个文档做分词处理 ，
再根据各 个 时 间 窗 口 对应的 话题数

，

调 用

ｇｅｍｋｎ 包 中 的 ＬＤＡ 话题模型获取各数据集的话题
，
并对每个话题取前 ．５０ 个词代表该话题 ．

部分话题及其 内 容 如表 ２ 所示 ＊

表 ２ 部分 ＬＤＡ 话题结果

（
Ｔａｂ ｌｅ２Ｐａｒｔｏｆ ｔｈｅＬＤＡ ｔｏｐ ｉｃｒｅｓｕｌｔｓ

）

话题 话题Ｍ 类型

４产鄕管 价格 ， 生产， 市场 ，
企 ＳＬ 盤管局 ， 物资 ，

产能 ， 哄抬 全局话题

口 罩进＿ 物资
，
海关

，
指 赠

，

通关
，
槪ｆｔ ， 进 口

， 供座 ， 中 国 全Ｍ话廒

社舍疫情 享站 ， 乘寡 ， 旅客 ， 消毒 ， 体温 ，

地铁 传播 ， 武汉 全Ｍ话题

社会ＩＴ控 佩戴５ 翁敏病毒 ， 感染 ， 防 ：１Ｖ确诊ｓＳ Ｐ完 ， 预 防 ，

Ｓ？ｓ 全局话题

口 罩价格 价格 ，
元 ， 涨价 ，

监管舄 ，
荮店

，
药品 ， 哄抬 ， 违法行 为 Ｍ部话题

ａ 外疫情 意大利 ， 褢頂 ， 解封 ， 场所 ， 隔 离 ， 法令 ， 民众 ， 聚集 ＿话题

高考 防疫 考氧 考场 ， 考试 ， 公 ；共场所，
考前

，
培 民

， 健康魏說 Ｍ部话题

梅关機获 眞用 ， 犯攀 ， 物资 ， 嫌疑人 ， 偃 腎 伪劣 ， 警方 ， 依法 局鄭话题

根据一致性检验 的结果 ，
对

？

整体数据集选取全局 话题 ４ 个 ， 根据 ＬＤＡ 结果分别 为 命 名



ｌ ｉ Ｊ ２Ｍ ３ ＞ＪＭ＼ ５ ＞ Ｊ ６ ７＞Ｊ ８ １ ２
Ｊ Ｊ

日期

图 ５ 各类型新闻 比例趋势

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ５Ｔｒｅｎｄｓ ｉｎｔｈｅ

ｐｒｏｐｏｒｔ ｉｏｎｏｆ ｖａｒ ｉｏｕｓｔｙｐ ｅｓｏｆ ｎｅｗｓ
）

３ ． ２ 话题相关性分析

Ｎ ｉｗａ ｔｔａｎａｋｕｌ 等人
ｗ
发现 Ｊａｃｃａｒｄ 系数可有效表 现 两个关键词数据集 间 的相关性 ． 因

此我 们 利 用 Ｊａｃｅａｒｄ 系数计算各 个话题之 间 的相关性 ． 巾 于 ＬＤＡ 所获得 的 的 话题结果是词

Ｋ

生产与监瞥
’

、

Ｋ

口 罩进 出 ＣＴ 、

“

社会疫情
”

和
＂

社 会防控
”

４ 个话题 ． 因 而可知在整体语料库

中
， 新 闻 的 话题要是跟这 ４ 个话题相关 ． 全 肩话题分析如 下

１
）

“

社会疫情 主要对应的 新闻 为社会 中 ％ 口罩有关的疫情情况 ， 如关乎ｔｌ 罩佩載情

况
，
话题词 主要为 人们 Ｈ 常 生 活 的 相关诃汇 ， 如 车站 、 乘客等 ．

２
）

“

社会防疫
”

： 主要对应 ：干 口罩相关的 防疫措施
，
如 出 入相关场所佩戴 口 罩的 要求 、 违

反佩戴 口 罩规定等新 闻 事件 ，
话题词 主要 为佩戴 、 防护 等行为 词 汇 ．

３
）

“

生产与监管
”

： 对应于 疫情期 间 口 罩生产制 造情况 ，
如 口 罩紧缺时 期一些 口 罩厂复

工生产 口 罩 、 部分商家哄抬 口 罩价格等 ，
话题 中 主要词汇为价格 、 生产 、 电场 、 企业等 ．

＃
“

口 罩进 出 口 对应千疫情初 期 国外对 国 内 口 罩捐赠和 中期 我 国 口 罩对外 泔 口
，
话

题 中 主要词ｒ 为 物 资 、 海关 、 捐 赠等 ．

与 之 相 似 ，
表 ２ 中还列举 了部分时间窗 口 中 的 话题 ， 如

＆
口 罩价 格

”

， 主要词汇为价 格 、 涨

价 、 药店 、 哄抬 ，
对应事件为疫情初发时期 口 罩储备不足而 口 罩需求大 ，

部分黑心商家存在

哄抬 口 罩价格行为 ． 此外还有 国外疫情 ＞高考 防疫 、 海关在获等 ，
话题 中词汇持点较为 明 Ｓ ，

与其他诂题 Ｋ
＇

分度较大 ．

根据全局话题和 局部话题挖掘结果 ，
利 用 话题词袋与新 闻 内 容Ｍ配 ， 得到 新 闻 对应 ：

于话

题 的 概率分布 ， 取最大概率的 话题作为该新 闻 对应的话题类型 ，
统计后得各个时 间窗 口下话

题新 闻 数 比 例 趋势 图 图 ５ ． 其 中根据话题 间相关关 系
，
为 突 出 话题持岛 将社会疫情分成 国

内疫情 ＿ 国外疫情 两个部分 ． 从 图 ５ 中 可知关于社会疫情和社会 防疫的新 闻 为整体新 闻 的

主要部分
，
并Ｓ到 了疫情后 期所 占 比例越来越高 ． 关于 口 罩生产 与监管和 口 罩进 出 口 的 新 闻

主要 出 现在前 中 期 ，
随着疫情 的 稳定控制 逐渐减少 ．
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的集合 ，
因此使用 Ｊ ａｃｃａｒｄ 系数可 以 有效地表示两个话题之 间 的相 似性 ． 计箅所得各个话题

间相关性矩 阵如 图 ６ 所 示 ．

根据 图 ６
 （
ａ

）
中结果 ， 可 以 发现 ４ 个全局话题没有 明ｆｉ的相关性 ， 说 明话题之 间差异较

为 明 Ｍ
，
ＬＤＡ 结果较好 ，

所得话题能全面反映语料库 中 内 容 ＋
？

社会疫情
”

与
“

社会防控
”

两个

话题分别对应社会中新冠疫情情况 以 及相应的防疫工作 ， 从 图 ６
（
ａ

）
中 可 以 看到这个话题之

间 的相 似性 比 另外两个话题更大 ，
导实际情况相符合 ． 此外，口 草 生产与监管

”

和
“

口 罩进 出

口
”

的相关性也较大
，

而在实 际 中 口 罩 出 ． 口 跟 国 内 口 罩生产相关 ． 因 此这进一步能ＪＰ月 ＬＤＡ

话题模型 的结果能较好反映实际情况 ，
话题之 间特点鲜 明且与现实相符 ．

对于 不 同 时 间 窗 口 所获得 的 局部话题 ， 同 洋构造局部主体 间 的关 系 热 图 ，
如 图 ６

 （
ｂ

）
中

所示 ． 图 中数字对应 的按时 间序列所获得 的话题 ，
时 间起点为 第

一个时 间 窗 口 至最后
一

个时

间窗 口 ． 从 图 ６
 （
ｂ

） 中 可 以 看到邻近 的 话题之 间相 似性较大 ， 推测前后 两个时 间 窗 口 中 的 话

题 间可能存在演化 的关 系 ． 此外 ，
还发现 当 两个话题 的 时 间 间 隔变太 ， 话题之 间 的 相关性会

降低 ，
推测 随着 时 间推 移 ， 不 同 时 间 窗 口 的话题间存在演化关 系 ，

并ｉ后续话题的 特征与初

始话题相差较大 ． 也就是说， 从疫情爆发 、 应对到 稳定控制 的过程 中 ，
人们对于 口 罩的关注

热 点会产生变 化 ，
新 闻 报道 的 话题内 容会发生转变 ．

（
Ｃ

） 全局话题与局部话题关系热力图

图 ６ 各话题间关系热力 图

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ６Ｈｅａｔｍａｐｓｏｆ ｔｈｅｒｅｌａｔ ｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｔｏｐ ｉｃｓ

）

为验证这个推测
，
本文构造全局话题与局部话题之 间 的相关性 ， 结果如 图 ６

 （

ｃ
） 所示 ． 从

关；系矩 阵 中可 以看到
，
所有局部话题都可 以 找到

一

个全局 话题与 之 对应 ，
因 此可 以 依据全局

话题对局部话题进行分类 ，
根据分类后 局部话题 的分布情况 可 以 分析全局 话题在话题演化

过程 中 的变化 ． 从 图 ６
（

ｃ
） 中可 以 看到 ，

当 疫情 刚爆发时 ， 前 ３ 个时 间窗 口 的 话题主要是 围绕

＠ 口 罩 生产与监管
”

和
《

口 罩进 出 口
”

，
此时话题 的相关性持别高 ， 为这 两个话题 的爆发期 ． 而

到 了 疫情 的后 期 ，
跟这两个全局 话题相关的 同部话题逐浙消失 ， 说 明此时 人们关注 的 热 点不

再 围 绕
“

口 罩生产与监管
”

和
《

口 罩进 出 口
”

． 而对干
“

社会疫情
”

和
“

社会防疫
”

两个话题
，
在



３１００ 系 统 科 学 琴 数 学

整个 时 间段都有 出 现
，
而分布 比较均 対 ， 到 了 后 期局部话题基本是跟这 两个话题相关 ． 由 图

６
 （
？

）
可 以 清楚地看到在随着时 间推移 ，

人们对于
“

口 罩
”

相关新 闻 的关注话题存在 明 ｆｉ 的演

化关系

３ ． ３ 话题演化关 系桑基图

根据实际中 话题时序演化
Ｗ

的情况 ， 可 以分为 图 ７ 中 话题产生 、 话题消失 、 话题继承 、

话题分裂和话题合并这五 种关 系 ． 通过计算得到 话题 间 Ｊａｃｅａｒｄ 系数 ，
并根据所 设定 的 阈值 ，

从而 确 定临近话题 间 的演化关 系 ． 设第 ＊ 个时 间 窗 口 的 话题集为 ￣ 为第 ｉ 个 月 的 话题

集 中 第 ｊ 个话题． 对干前后 两个 时 间 窗 口 生成的话题 句 Ｇ 爲 和 ■＋“
＋

£ 為＋ １ ， 使用 Ｊａｅａｕ
＇

ｄ

系数计算话题之 间 的相 似性 同 时设定 继承 阈值 ， 今 ■／
（％ ，

々十认） 则前后

话题存在靖承关 系 ；
４＋ １

， １ ）
＜Ｔ 时 ， 则不存在继承关系 ， 若 句 与 丨 ＋１ 个时 间 窗 口 中所

有话题均无继承关 系 ， 则话题演化 消 失 ．

Ｉｔ！ 前面分析 我们可 以 推测 ，
随着 时 间 的 进 行 ， 关于

“

口 罩
”

新 闻 的 话题存在演化关 系 ． 分

析新 闻 中话题 间 的 演化关 系
，
可 以 得到 不 同 阶段 国家对于疫情 的 防控工作和社会关注重点

内 容 ． 为 进
一

步分析话题 的 潢化情况 ， 根据 Ｊ ａｅｃａｘｄ 系数确 定临近时 间 窗 口 下话题 间 的演化

关 系 ， 构 建话题演化桑基图
［

５
’

２ ４
１

． 设定 继承 阈值 ｒ
＝

０
． １§

，
对每个话题取前 ．５０ 个词代表该话

题
，
利 用 Ｊａｃｃ＾ｒｄ 系 数计算得话题 之 间 的演化关 系

， 构 造得桑基如 图 ８ 所示 ，

图 ８ 中不 同 纹路 的标签对应着不 同 的全局 话题 ， 其 中
“

社会疫情
”

由 浅灰色和带横线浅

灰色部分组成 ，
分别代表 国 内 社会疫情和 国外社会疫情 ． 相 同 类型 的 话题 间存在话题继承和

分裂的情 况 ， 即 存在 话题演化 路径 ． 对不 同 时 期 的分析如下

疫情初发时期 １ ２ 月

Ｋ

口 草生产与监管
＊
和

ａ

口 罩进 出 口
ｓ

话题所 Ａ 比重 比较太 ， 新 闻 报道 主要关干 口 罩生产

和 口 罩价 格 ，
相关话题为

“

口 罩生产
’

、 
？

口 罩监管
”

和
《
口 罩价格

”

． 此时为 国 内 口 罩紧缺的 时

候 ，
多家工厂加 急生产 口 罩 ，

同 时政府发布相关规 定控制 口 罩价 格 ，

遏制 哄抬价 格 等现象 ． 齊

国 内 口 罩紧缺时在 口 罩进 出 口 方面主要为 海外对 国 内 的 口 罩捐赠
：
同 时还 出 现

一

些 口 罩进

出 口 违规 的情况
，
相关话题为

“

口 罩措赠
”

和
“

海关查获＇ 除此之外
，

还有关干新冠疫倩爆发

时社会疫情情况和 防疫工作
，
相关话题为

“

社 会疫情
＂

和 口 罩 防疫 ．

疫情 中 期 ３ ５ 月

４ 个全局话题 比重相对平衡 ，

此时 国 内 疫情得到 稳定控制 ，

国 内 口 罩供应充足 ，
关宁社会

＆ Ｑ）

图 ７ 话题演化关 系
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疫情和 防疫的新闻增多 ． 随着春节假期结束和疫情稳定控制 ， 对于复工复产后防疫工作的新

闻变多 ， 对应为
“

复工复产
”

和
“

国 内 防控
”

话题 ． 而此时 国外疫情爆发 ， 关于 国外疫情和 国外

口 罩生产的报道 出 现
，

口 罩进 出 口 方面的报道集中为 口 罩对外 出 口 的情况 ． 到 了５ 月 ，
国 内

口 罩供应充足 ， 关于
“

口 罩生产与监管
”

的话题消失 ．

疫情后期 ６ １２ 月

主要话题为
“

社会疫情
”

和
“

社会防疫
”

，
国 内疫情得到控制 ，

医疗物资供应充足 ，
基本没

有关于
“

口 罩生产与监管
”

话题的新 闻 ，
而与

“

口 罩进 出 口
”

相关新 闻也逐渐减少 ， 到 了８ １ ２

月 话题消失 ． 此期 间主要报道为 国 内外的疫情和 防疫情况 ，
国 内 防疫主要为 ６ ７ 月 关于髙考

的 防疫工作 ，
而 国外则为相关颁布的法令 ．

芎社会疫情■社会防控 ■
口 罩生产 与 监管■ 〇 罩进 出 ！

武汉疫情

防疫工作

社会疫情

ｆ

社会 防疫

口 罩 生产 ２

生产 监管

违规生产

３ 罩 生 产

？ 罩价格

口 罩价格 ２

海关查获

ｒ 罩 捐 赠

社会疫情 ３

国 内 疫情

国 外疫情 ：

复工复产
国 外疫情 ４

＝

ｋ 三

国 外生产

１

复工 复 产 ４

｜

＾ 违 法案例
。 罩 生 产 ４

｜

口 罩进 出 口 ａ
罩进 

ｉ± ｊ 
口

４

^

１ 月 ２ 月 ３ 月 ４ 月

国 内 疫情 ５国 内 疫情 ６国 内 疫情 ７

国 外疫情 ５  ｉ

国 内 防控

Ｊ 罩进 出 ｆ

５ 月

国 外疫情 ６ ：

高 考 防疫

国 外防疫
｜

Ｊ 罩进 出 ｔ

违法犯 罪

国 外疫情 ７ ；

国 外 防疫政策
｜

６
－

７ 月 ８
－

１ ２
月

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ

＿
８ 中翁 网 话题演化桑基图

Ｃｈ ｉｎａｎｅｗｓＴｏｐ ｉｃＥｖｏｌｕｔ ｉｏｎＳ ａｎｋｅｙ
Ｃｈａｒｔ

）

为 进一少探究话题间演化 的关系 ，
以 １ 月 到 ３ 月 关于 口 罩进 出 口 的全局话题为 例 ，

分析

前后话题间共现 的词语 （
如 图 ９ 所示〕

． 在相 同 全局话题的演化路径 中 ， 话题 间共现 的 词语会

更相 似 ，
如 口 罩捐赠 － 海关査获 ，

海关杏到 违法案例和 口 罩进 出 口３ 这几个继承关系 中 ，

“

海

关
《

、

“

捐赠
”

和
“

进 出 口
ｓ

这几个与进 出 口 相关的 词 出 现 的频韦更高 ， 说 明 前后话题演化存在

关联性 ． 而从海关杏获 违法案例和 口 罩进 出 口３
， 宁海关杳获 － 复工复产 ３ 和 国外疫情 的

比较 中 可发现 ， 不 同全局话题 间传递 的词语会存在Ｋ别 ，
如 方 嫌疑人

”

和
“

诈骗
”

这 几

个词会 出 现在违法案例和查获事件 中
， 但在关于社会疫情和 防疫的 话题 中没有 出 现 ． 这说 明

不 同 全局 话题的演化存在差异性 ．
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園 国 外疫情 ＿ 社会防疫 ■ ａ 罩生产 与 监管 圓
〇 罩进 出 口

市 场 ，

企业
，
医 用

， 产 能 ， 复工 ，

生 产 ， 捐 赠 ，
物资 ， 中 国 ， 医 疗

口罩生产 ２
国外疫情 ！

防护服
，
北京 ，

防护
， 市场 ， 价格 ，

企业
， 违规生产

｜

医 用 ， 保障 ，

ｎ ９ ５
， 复工 ， 产 能 ，

生产 ，
供应 ，

物资 ，
佩戴 ，

医 疗

国 家 ， 防控 ，
防护

，
企业

，
医 用

，

ｎ ９５
，

产 能 ， 捐 赠 ，
生产 ，

日 本 ，
物资

复工复产 ３

口罩捐赠 复产 ，
防控

，
企业

，
医 用

，
复工 ，

生产 ， 中 国 ，

医 疗 ， 销 售 ，
公 司 ，

物资

防护
， 市场 ，

一

线
， 海 关 ，

企业
，
医 用 ，

海关查获
Ｉ

进 口
，

ｎ ９ ５
，
复工 ， 产 能 ，

生产 ， 捐赠 ，
供应

，

物资
， 中 国 ，

医 疗 ，
出 口

违法案例

销售 ，

企业
， 诈骗 ，

医 用 ，
物资 ， 警 方 ，

生产 ，

捐 赠 ，
犯罪 ，

购 买 ，
防疫 ， 嫌疑人 ， 中 国 ， 案件 ，

公安局 ， 涉 案

海外 ，
出 口

， 诈骗 ，
医 用 ， 海 关 ， 捐赠 ，

门 ￥
、

姓 山 丨

中 国 ， 防控 ， 防疫 ， 国 家 ， 防护 ，Ｕ Ｉ 卓进 ｔｄ ＵＵ ｜

案件 ，
公 司 ， 警 方 ，

日 本 ，
物资

１ 月 ２ 月

图 ９口 罩进 出 口 话题演化情况示例

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ９Ｅｘａｍｐ ｌｅｓｏｆ ｔｏｐ ｉｃｅｖｏｌｕｔ ｉｏｎｏｆ ｍａｓｋ ｉｍｐｏｒｔａｎｄｅｘｐｏｒｔ

）

本节利用 ＥＤＡ 主题结果构 造话题演化桑基 图
， 从图 ９ 中 可知在疫情初期 中新 网 主要新

闻 报道话题为
“

口 罩生产和监管
”

和
“

口 罩进 出 口 ＇ 随着 国 内 疫情 的稳定控制 ，
这 两个话题

逐渐减少并 消 失 ， 最后演化到
“

社会疫情
”

和
“

社会防控 局部话题也 由 国 内 演化到 国外 ，
如

Ｋ

口 罩进 出 口
”

和
“

社会疫情
”

包含 的局部话题 ． 相 同 全局 话题 间 的演化存在关联性 ， 不 同 全

局 话题 的演化存在差异性 ． 话题演化桑基图所分析 的结果与实际情况相
一

致 ， 我们基于 ＬＤＡ

话题模型构造 的 话题演化桑基 图能揭示 随着疫情 的发展 人们在不 同 阶段对宁 口 罩 医疗物资

的关注热点 ，
也能侧 面反映对新冠疫情的关注点 ．

４ 基于社会网络的海关事件分析

前
一节从话题演化 角 度进行分析

，
可知 疫情初 期 主要 的 话题为 口 罩生产和 口 罩进出 口

，

而随着 时 间推移该话题消 失并演化到 社会疫情和社会防疫 ． 而在话题演化 中存在关于 海关

违规进 出 口事件 的话题 ， 为挖掘 海关查获事件 中 的潜在信息 ， 本小节根据前面抽取 的 〈
海关 ，

关镅词
〉

二元组
，
构造相 应的 网络

，
通过分析 网络 的结构 和特征 ，

挖掘 海关查获事件之 间 的

关系 ．

４ ． １ 海关查获事 件共现关 键词 网络

查获事件 ５ １ 个二元组 中 共涉及 ２９ 个不 同 的 海关及 ２４ 个不 同 的关键词
， 首先我 们构 建
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共现关键词 网络 ． 若两个关键词在 同
一

件査获事件 中 出 现
，
则认为这两个关键词 间存在共现

关系 ． 根据计算所有关键词之 间 的 共现关 系 ，
得到共现关键词矩阵 ， 并构建共现关键词 网 络 ，

网络 中 的 每个节点对应于
一

个关键词
，
关键词 间 的连边表 示这两个关键词存在共现关 系 ．

共现关键词 网络如 图 １ ０ 所Ｓ ，

两 络 中共有 １ ９ 个节点 ５２ 条边
，
节点大小表 ：望该节点 的

度 ． 边 的权重为关键词共现 的次数 ． 两络 中平均聚 类 系数为 ０
．Ｈ １

，
模块化指数为 ０ ． ３７３

，
节点

连接紫 密 ， 共现 网络 中存在模块化现象 ． 表 ３ 为共现关键词 网络 中 心性分析结果 ，
分别 为度 、

中介 中 心性和 ＲａｇｅＲａｎｋ 最大 的前 ５ 个关键词 ． 我 们可 以看到
“

伪报
”

的 ３ 个 中 心性结果 都

是最高 的 ，
说 明它作为重要节点 连接着其他 的关键词 ， 与大多数査获事件均有联 系 ． 另外

“

鹏

报
”

、

“

中 报不实
”

、

“

假 冒 伪劣
”

和
“

逃避检验
”

这几 个词在表 ３ 中 出 现 了 两次 以 上， 可推测这

几个关键词在共现关键词 网络 中也处干重要 的位致７ 作 为 重要节 点 与其他关键词相连 ， 表现

出查获事件 的特点 ．

假 劣

出 厂ｇ示准 信 不符＿
信餐学 ：失＿根

ｆ轉

逃避检验

来 带

来舉

申报不 实

违等歩
口

无产 品质 ＃合格证明

无品
ｊ

ｉ年标识

无 出 口 医赛物质 声 明

无产 品疼册证书

无生 曰 期

无厂 名厂址

－无

图 １ ０ 共现关键词 网络

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ１ ０Ｋｅｙｗｏｒｄｃｏ－ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｎｅｔｗｏｒｋ

）

表 ３ 关键词 中 心性分析结果

（
Ｔａｂｌｅ３Ｔｈｅｃｅｎｔ ｒａｌ ｉｔｙ

ａｎａｌｙｓ ｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆ ｋｅｙｗｏｒｄｓ
）

关键窗 ｄｅｇｒｅｅ 关键爾 Ｂｅｔｗｅｅｎｅｓｓｃｅｎｔｒａｌｉ ｔｙ 关键痛 Ｐａｇｅｒａｎｋｓ

伪报 １ ２ 伪报 ５ ６ ． ９３８ １ 伪报 ０ ． １ ０２ ９ １ １

瞒报 １ ０ 违规 出 口 ２ ６ ． ６３０９ 瞒报 ０ ． ０８５４６７

轉 ：不 ：

实 ９ 三无 ２ ５ ． ３６ ９０ 丰揭 ：不 ：

实 ０ ． ０７６ ９４６

假 Ｗ 伪 劣 ７ ｉｍ 伪劣 １ ７ ． １ ６ ６７ 假 》 伪 劣 ０ ． ０６ ５８７６

逃避检验 ７ 瞒报 １ ６ ． １ ５ ９ ５ 逃避检验 ０ ． ０６３５ ２０

为 找 出关键词之 间 的 聚类情况 ， 利用 Ｌｍｗａ ｉｎ 算法对关键词做社 Ｋ化计算 ． Ｌｏｕｖａｉｎ 算

法
１

２ １
１

利 ｆｆｌ 模块度 Ｑ 表示社 Ｋ 内 紧密程度 ， 模块度增 ．翁表 示合并节点前后社 Ｋ模块度的变

化值 ， Ｑ 的计算公式如下

Ｑ
＝

９Ｓ （
工

）

勿
？Ｌ－

其中 为 邻接矩阵 系数 ，
＆ 和 ％ 为 点 的度

，

ｍ 为 阿络总边数 ，
岛 和 Ｑ 为 ＊ 和 ｊ 所在社 Ｋ ，
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如果 Ｑ则 ＝１
， 否则为 ０ ． 根据 Ｌｏｕｖａｉｎ 算法对共现关键词社 Ｋ化结果如下

所示 ， 可分成 以 下 Ｗ 类关键词

１
） 來帯 私藏 ； 以 瞒报为 主 ， 在其他货物 中 夹带私藏 口 罩 ；

２
）
逃避检验 ： 缺 少相关证 明 ，

而通过 伪 报手段逃避海关检验
；

３
）Ｈ无产品 ： Ｈ无产品 ，

缺少重要产 品 信 息的 违 规 出 口
；

４
） 假 冒 伪劣 ： 信息不符或质最 Ｎ题 ， 假 ｆ 伪劣 生产 的 口 罩 ．

在所有 海关査莸亊件 中 出 现 的关键词可分成 图 中 Ｗ类情 况 ， 同 类別 的关键词有更高 的

概率共 同 出 现在 同
一起杏获事件 中 ． 图 １ ０ 中各个社 Ｋ 内关键词 的性质相近 ，

均 对应千某
一

类查获事件 ． 如在
“

三无产品
”

社 Ｋ 中 的关键词 为
“

无厂名 厂 Ｗｆ％
“

无 品牌标识＇
“

无生产 Ｈ

期
”

和
“

无产 品质量合格证 明＇均是与三无产 品 质趙 Ｗ题有关 的 ． 图 １ ：０ 中
“

违 规 出 口
５ ５

作为

割 点连接夹带 私藏 和三无产 品 两类关键词，伪 报
”

和
“

瞒报
”

则 为 连 接逃避检验 、 假 冒 伪劣

和 夹带 私谶的 主要节点 ．

４ ． ２ 海关 － 关键词二模网

为进—步探究各个海关 号查获关键词类 型之 间 的关系 ，
本节依据海关和关键词关系 构

建海关 － 关键词二模网 ，
并利 用 前面共现关键词 网络 中社 Ｋ化结果对二模 网进行分类 ． 网络

中节点 ｒｔｉ 海关和关键词组成 ，
海关和关键词 的连边表 示发生在该海关的杏获事件 中包 含该

关键词 ．

见 图 １ １
，

二模 网通常 可加权映射到 单模 网 然后再做社 Ｋ划分 ． 共现关键词 网络 中

关键词 的共现关系是对于某
一起查获事件而言的 ，

而每
一

起 获亊件只会在
一个海关 中发

生
， 关系 如 图 １２ 所示 ． 每个 海关可 Ｉｔ！ 在该海关发生 的事件集合表示 ， 可构建关键词 事件

海关 的 映射关系 ． 我们结合关键词在海关中 的共现频率 ，
和共现关键词社 Ｋ化 的结果对海关

－ 关键词二模 网 进行聚类 ．

关键词

事件

海关

图 １ ２ 关键词 、 事件和海关关系

（
Ｆ ｉｇｕｒｅ１ ２Ｔｈｅｒｅｌａｔ ｉｏｎｓｈｉｐｓｏｆ ｋｅｙｗｏｒｄｓ

，
ｅｖｅｎｔａｎｄｃｕｓｔｏｍｓ

）
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假设 汛 琢 孖 分别对应于关键词 、 事件和 海关的集合 ，
集合大小分别为 Ｉｆ

、 汉 和 ［ 段

关键词 ＿ 和 灼 在所有海关查．获事件集合 中共现 了ｎ 次 ， 即 ＝
ｎ为 共现 ．关键词矩阵

其中在海关 ｉ？ｆｃ 的 事件集 風 ＝

｛
ｅ

ｉ
， 
ｅ
２ ， 

ｅ
） ， ，

￡氣｝ 中共现 了 吃 次 ， 并且

那 么 海关 中 对干关键词 的共现指数可记为
^

ｄｖ （

２
）

２^ Ｗ
ｉ ｅＷ  ２^ ｅ

ｊ
ｅＥｋ 

ｌ
ｉ
ｊ

即在海关 所有事件 中关键词 抑 的 总共现次数除以 海关 ｆｆ
ｆｃ 中所有共现关铺词 的 总次

数 ． 设 Ｍｉ 为共现关键词 网 络 中 第 丨 个社 芮 中所有关键词集合 ，
那 么 海关 丑ｆｃ 对干社Ｋ １ 的 社

Ｒ化指数为 ％
＝夸社 Ｋ化指 ：

数最大 的社Ｋ ％ 则 为海关馬 所对应的社民 Ｓ
Ｐ

ｌ
〇
＝

ａｒｇｍａｘ
（
０

ｉ ｆｃ ，

Ｖ／ＧＭ
ｉ ）

．

根据 以 上方法构 建海关 － 关键词二模 网 ， 并依据共现关键词进行社Ｋ划分 ， 结果如 图 １３ ．

图 １３ 中共有 ２９ 个海关和 ２４ 个关键Ｍ ，
节点 间 的 连边表 示该关键词在该海关上出 现 ，

边 的权

重为 出 现 的次数 ． 二模 网 中 的社 Ｋ包括海关节点 和关键词节点 ， 社 Ｋ划分最基本依据是关键

词 间 的共现关 系 ． 出 现在 同
一

个社Ｋ 中 的关键词均属 于 同 个事件类型
，
与他 们处于 同 个社 Ｋ

里的 海关 为 与他 们关系最亲 密 的 ， 即在这些海关上发生 的査获事件很大概率是属 于该关键

词事件类型 的 ．

图 １３ 中有 ４ 个社 Ｋ ， 分别对应前面 出 现 的 夹带私藏 、 逃避检验 、 三无产 品和假 冒 伪劣

ｍ类事件 ． 从 图 １ ３ 中 可 以看到各类查获事件主要 出 现 的 海关分布 ， 其 中 广 州 海关 、 宁波海



２ １ ９ ６ 系 统 科 学 与 数 学 ４ １卷

关和 长沙海关为割 点 ， 分别为连接社 区对
“

夹带私藏 逃避检验
”

、

“

夹带私藏 三无产 品
”

和
“

逃避检验 假 冒 伪劣
”

中 的关键词 假 冒 伪劣
”

、

“

信息不符
”

、

“

信息缺失
”

和
“

出 厂标准
”

这

几个关键词在共现关键词 网 络 中属 于 同
一

个社 区 ，
而从二模 网 中 可 以看到这几个词 只 出 现

在黄埔海关和 长沙海关 ，
这说 明 二模 网 的社 区化结果能较好的反映 出关键词 与海关的共现

情况 ． 另外根据分析各社 区 中 海关的地域分布情况 ， 发现这些海关没有在地域上 的关联性 ，

因 此海关的社 区划分只 与在海关 中发生 的事件类型有关 ， 与地域无关 ．

本节从社会 网络分析的 角度 ， 构建共现关键词 网 络和 海关 关键词 二模 网
， 分析关键词

内部 以及海关与关键词 间 的关系 ． 从共现关键词 网 络 中 利用 Ｌｏｕｖａ ｉｎ 算法将查获事件分成

夹带私藏 、 逃避检验 、 三无产 品 和假 冒 伪 劣 四类 ． 随后构建海关 关键词 二模 网
， 利 用共现

次数加权的方式将各个海关归类到对应的关键词社 区 中 ，
得到关键词 与他 们 出 现 的 海关之

间 的分布关系 ． 我 们基于单模 网 和 二模 网 的分析结果揭示 了 疫情期 间海关查获事件的类型

特点 ，
得到 了 海关查获事件 间 的聚类情况 ，

反映 出 我 国 海关在 口 罩进 出 口 中核查的重点对象

和方式 ．

５ 结束语

本文 以 中 国 新 闻 网 和 海关总署官 网关于
“

口 罩
”

的新 闻报道为数据源 ，
通过 ＬＤＡ 模型

抽取新 闻话题和构建查获事件社会 网 络两个工作 ， 分析疫情期 间人们对于 口 罩 医疗物 资的

关注热 点变化趋势 ，
以及 口 罩违规进 出 口 事件的性质 ． 在 ＬＤＡ 话题抽取 中 ， 本文根据最大

一

致性原则确定文本 中 的话题数 ， 分别 生成全局话题和各个时 间窗 口 的局部话题 ． 通过计算话

题之 间 的 Ｊ ａｃｃ ａｒｄ 系数 ，
得到话题之 间 的相关性矩 阵 ， 发现各个局部话题与 ４ 个全局话题

“

社

会疫情
”

、

“

社会 防控
”

、

“

口 罩生产与监管
”

和
“

口 罩进 出 口
”

间存在对应关系 ， 即 随着时 间 的

进行 ， 时 间窗 口 中 的局部话题存在演化关系 ， 如话题继承和 话题消失 ． 针对于话题演化关系 ，

本文构建话题演化趋势桑基 图 ， 发现随着疫情稳定控制 ， 在疫情初期 出 现 的
“

口 罩生产与监

管
”

和
“

口 罩进 出 口
”

全局 主题会逐渐减少并消失 ， 最后演化为
“

社会疫情
”

和
“

社会防控
”

两

个话题 ． 同 时针对 口 罩违规 出 口 事件 ， 构造话题词演化流动桑基 图 ， 分析在 同 类和 不 同 类话

题演化 中 ，
话题重点 词语的流动关 系 ． 为进

一

步探究此类海关查获事件 中 的性质 ， 本文从语

料库 中抽取 出 海关查获事件的 〈 海关 ， 关键词 〉

二元组
， 利用关键词在事件 中 的共现关系 ， 构

建共现关键词 网络 ， 并利 用 Ｌｏｕｖａ ｉｎ 算法得到关键词 间存在社 区化结构 ， 海关查获事件可根

据关键词分成 四类事件 ． 随后构建海关 关键词二模 网
， 利 用关键词共现频率指数对海关和

关键词 归类 ，
得到海关与关键词 的分布关系 ， 并找到连接不 同查获事件的 海关割 点 ．

本文从话题演化和 事件结构两个视 角对新冠疫情社会舆情展开分析 ， 利 用 关于
“

口 罩
”

这个重点 医疗物资的新闻语料库 ， 从 ＬＤＡ 话题演化的 角度分析人们关注 医疗物资热 点 的话

题演化趋势 ， 并从社会 网络分析的 角度分析关于 医疗物 资违规 出 口 事件的 内在性质 ． 社会热

点话题的 网络舆情
一直是人们关注的对象 ，

而分析社会舆情的 动 态变化 以 及热 点事件的 内

在性质是两个重要 的手段 ． 本文结合这两种方法 ， 从
“

口 罩
”

热 点话题演化和
“

口 罩
”

重要事

件性质两个角 度 ， 有效地展示 了 人们对于
“

口 罩
”

医疗物 资的关注热 点和 事件性质 ． 医疗物

资作为 突发公共卫生事件 中 重要 的 角 色之
一

， 如何从公众的关注热 点反映 出 不 同 时期社会

的需求关系 ， 是
一

项值得研究的工作 ． 未来也希望能继续结合 ＬＤＡ 和社会 网 络的方法 ，
用 于



黄晓辉等 ： 基于在线媒体 的新冠疫情社会舆情多视角分析 ２ １ ９８ ７期

更多话题与事件 间 的分析 中 去 ， 如 突发事件的 网 络舆情 、 研究 主题的演化 与结构分析等 ， 利

用 ＬＤＡ 主题挖掘找 出 事件的演化情况 ， 或利 用 社会 网 络分析事件的结构 ．

本文仅分析 了 单
一

类型语料 ， 未从多 种类型 的语料 中 挖掘话题 内容 ， 普遍性有待提高 ，

今后将尝试搜集更多类型的语料 ， 从更多 角度反映人们关注的热 点话题 ． 此外 ， 本文所使用

的方法均是前人所提 出 的 ，
虽然方法有效但仍存在局 限性 ，

对于方法 间有效性对 比和方法改

进有待深入 ， 未来将对 比不 同方法之 间 的优劣 ，
甚 至提 出 改进的方法 ，

这对有效挖掘 事件 间

的演化关系极为重要 ．
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ｓｕｂｓ ｔ ａｎｔ ｉｖｅｃｈａｎｇ ｅ ｓ ，

ａｎｄｃｏｎｔ ｉｎｕ ｉ ｔｙ
ｉｎＳ ｔ ａｔ ｅｏ ｆ

ｔｈｅＵｎ ｉｏｎｄ ｉ ｓｃｏｕｒ ｓｅ
，１ ７ ９ ０ ２ ０ １ ４ ．Ｐ ｒｏ ｃ ｅｅｄ ｉｎｇ ｓｏ ｆ ｔｈｅＮ ａｔ ｉｏｎａ ｌＡｃ ａｄｅｍｙ

ｏ ｆ Ｓ ｃ ｉｅｎｃ ｅ ｓｏ ｆ ｔｈｅＵｎ ｉ ｔ ｅｄ

Ｓ ｔ ａｔ ｅ ｓｏ ｆ Ａｍｅ ｒ ｉ ｃ ａ
，２ ０ １ ５

，１ ０ ８ ３ ７ １ ０ ８４４ ．


